


उद्देश्य 


किसी भिन्न को एक संख्या से गुणा करना (मान लीजिए ही २८7 )। 


आवश्यक सामग्री 





50 बटन । हि ५०७ 


रचना की विधि 
1. सात डिब्बे लीजिए, जिनमें से प्रत्येक में 4 बटन हों (आकृति 1)। 


OOOO ।॥0 0 ८ €०,,८, (0 AR 00 ८) ९) () 
OOO (० (७७०७०) [OOOO 


आकृति 1 
2. प्रत्येक डिब्बे में से 3 गेंदे निकाल लीजिए (आकृति 2)। 
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आकृति 2 
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प्रदर्शन 


1. प्रत्येक डिब्बे में से निकाली गई गेंदों द्वारा निरूपित भिन्न = ही 


2. यहाँ कुल 7 डिब्बे हैं। 7 डिब्बों में से निकाली गई गेंदों की संख्या 21 है, जो त को 7 बार 
निकालना निरूपित करता है, अर्थात्‌ 2 ८7 निरूपित करता है। 
3. 7 डिब्बों में से निकाली गई गेंदों की संख्या = 21 


प्रत्येक शेष गेंद भिन्न 1 निरूपित करती है। 


गेंदों 1 1 1 
अतः, 21 गेंदों द्वारा निरूपित भिन्न = + +......+ _ 
4 4 


4,4 4 





21 बार 
प्रकार के x7 = 
इस प्रकार, द्रृ र 
प्रेक्षण 
एक डिब्बे में गेंदों की संख्या = 
1 गेंद द्वारा निरूपित भिन्न = 
3 गेंदों द्वारा निरूपित भिन्न = 


7 डिब्बों में से निकाली गई कुल गेंदें = x 






A डिब्बों में से निकाली गई कुल गेंदों द्वारा निरूपित भिन्न = 
अ = 
अतः, १ ला 
अनुप्रयोग 


इस क्रियाकलाप का उपयोग एक भिन्न को एक संख्या से गुणा करने की संक्रिया को स्पष्ट करने में 
किया जा सकता है। 


26/04/2018 





उद्देश्य 


विभिन्न रंगों के इकाई वर्गों का प्रयोग करते हुए, पूर्णाको का विभाजन करना। 


आवश्यक सामग्री 


कार्डबोर्ड, सफ़ेद कागज, लाल और नीले ग्रिड पेपर, रंगीन पेन/पेंसिल | 
(लाल और नीला) गोंद, रूलर औुची । हा fh 





रचना की विधि 


1, 


2. 


एक सुविधाजनक माप का कार्डबोर्ड लीजिए और उस पर एक सफ्नेद कागज्ञ चिपकाइए। 


एक नीला ग्रिड पेपर लीजिए और इसमें से पर्याप्त संख्या में इकाई वर्ग काट 
लीजिए। मान लीजिए प्रत्येक वर्ग पूर्णांक +1' निरूपित करता है (आकृति 1)। हि 


आकृति 1 


एक लाल ग्रिड पेपर लीजिए और इसमें पर्याप्त संख्या में इकाई वर्ग काट 
लीजिए। मान लीजिए प्रत्येक वर्ग पूर्णाक -1' निरूपित करता है (आकृति 2)। | | 


आकृति 2 


एक नीले इकाई वर्ग और एक लाल इकाई वर्ग को परस्पर चिपकाइए, जिससे इकाई वर्ग के एक 
ओर का भाग नीला है और दूसरा भाग लाल होगा । 


धनात्मक पूर्णाकों का किसी धनात्मक पूर्णाक से विभाजन, 6 + 2 


6 नीले वर्ग लीजिए और उन्हें आकृति 3 में दर्शाए अनुसार एक पंक्ति में व्यवस्थित कीजिए। 


आकृति 3 
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2. इन नीले वर्गों को एक-एक करके आकृति 4 में दर्शाए अनुसार दो समूहों में विभाजित कीजिए। 
समूह 1 समूह 1 


आकृति 4 
3. प्रत्येक समूह में 3 नीले वर्ग हैं। अतः 6 +2 = 3 है। 
I. (-6) + 2 (ऋणात्मक पूर्णांक का धनात्मक पूर्णांक से विभाजन) 


4. 6 लाल इकाई वर्गों को लीजिए और उन्हें आकृति 5 में दर्शाए अनुसार व्यवस्थित कीजिए। 


आकृति 5 
5. अब इन लाल वर्गो को एक-एक करके दो समूहों में विभाजित कीजिए (आकृति 6)। 
समूह 1 समूह 1 


आकृति 6 
6. प्रत्येक समूह में 3 लाल वर्ग हैं। अतः (-6) + 2 = -3 है। 
I. 6 + (-2) ( धनात्मक पूर्णांक का ऋणात्मक पूर्णाक से विभाजन) 
7. 6 नीले इकाई वर्ग लीजिए और उन्हें पंक्ति में आकृति 7 में दर्शाए अनुसार व्यवस्थित कीजिए। 


आकृति 7 


8. क्योंकि हमें एक ऋणात्मक पूर्णाक से विभाजित करना है, इसलिए आकृति 7 के प्रत्येक वर्ग को 
एक बार उलटकर रख दीजिए (आकृति 8)। 


१ प्रयोगशाला पुस्तिका - प्रारंभिक स्तर 
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आकृति 8 
9. अब, उपरोक्त लाल वर्गों को एक-एक करके दो समूहों में विभाजित कीजिए (आकृति 9)। 
समूह 1 समूह गा 


आकृति 9 
10. क्योंकि प्रत्येक समूह में 3 लाल इकाई वर्ग हैं, इसलिए 6 + (-2) = -3 है। 


I. (-6) + (-2) (ऋणात्मक पूर्णांक का ऋणात्मक पूर्णांक से विभाजन ) 


11. 6 लाल इकाई वर्गो को लीजिए और उन्हें आकृति 10 में दर्शाए अनुसार व्यवस्थित कीजिए। 


आकृति 10 


12. क्‍योंकि हमें एक ऋणात्मक पूर्णाक से विभाजित करना है, इसलिए आकृति 10 के प्रत्येक वर्ग 
को एक बार उलटकर रख दीजिए (आकृति 11)। 


आकृति 11 
13. अब, आकृति 11 के वर्गो को एक-एक करके दो समूहों में विभाजित कीजिए (आकृति 12)। 


4 


समूह 1 समूह ] 


आकृति 12 
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14. क्‍योंकि प्रत्येक समूह में 3 नीले वर्ग हैं, (-6) + (-2) = 3 है। 


इसी क्रियाकलाप को अन्य भागफलों जैसे 6+3, -6 + 3, 6 + (3), (4) + (2), 
-8 + (-4) इत्यादि को ज्ञात करने के लिए किया जा सकता है। 


प्रेक्षण 
रिक्त स्थानों को भरिए- 
6+2 = 3 
-6+2 =-3 
6-2 =-3 
-6+(८2) = 
8+4 = 
-8+4 = 
8+(4 = 
-5+ 3) = 
20 + (4) = 
16+ ८2) = 
-14+2 = 
-18+ (9) . = 
10- 05) = 


क्रियाकलाप 


यह क्रियाकलाप समान विपरीत चिल्लो वाले पूर्णाको का विभाजन स्पष्ट करने के लिए तथा पूर्णाको के 
विभाजन के नियमों को समझने के लिए उपयोगी है। 


' प्रयोगशाला पुस्तिका - प्रारंभिक स्तर 
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उद्देश्य 


दो त्रिभुजों की सर्वागसमता के लिए 545 कसौटी को स्पष्ट करना । 





आवश्यक सामग्री 
कार्डबोर्ड, कटर, सफ़ेद कागज, ज्यामिति बॉक्स, पेंसिल, स्केच 
पेन, रंगीन चिकने कागज । K + 4 
रचना की विधि 


1. एक सुविधाजनक माप का कार्डबोर्ड लीजिए और उस पर एक सफ़ेद कागज चिपकाइए। 


2. एक चिकने कागज पर त्रिभुजों GH और उह का एक युग्म इस प्रकार बनाइए कि प = 
JK, छा = गा, और 20 = ८0 हो (आकृति 1) तथा 4 GH और ^ णरा, के कट आउट 
बनाइए। 


3. ^ Gपा को कार्डबोर्ड पर चिपकाइए। 
6 J 


आकृति 1 


प्रदर्शन 


AKL पर 4 GHा के कट आउट को अध्यारोपित कीजिए और देखिए कि क्या उपर्युक्त व्यवस्था में 
यह दूसरे त्रिभुज को ढक लेता है या नहीं। ^ वादा, संगतता 062७, «शर, 1«>. के अंतर्गत 4 GH 
को ठीक-ठीक ढक लेता है। (आकृति 2)। 
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067) 


HK) I) 
आकृति 2 
अतः, 4 GHI = A JKL 
यदि दो त्रिभुजों की सर्वागसमता की 505 कसौटी है। 


प्रेक्षण 


वास्तविक मापन द्वारा 
/H = ZK = 
Da ठ 21, = 
HI = KL = 
/H= 4K 
“1 5 2 
HI = 
अतः, AGHI = 


अनुप्रयोग 
5७5 कसौटी अनेक ज्यामितीय प्रश्नों को हल करने में उपयोगी है। 


१ प्रयोगशाला पुस्तिका - प्रारंभिक स्तर 
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उद्देश्य 


दो त्रिभुजों की सर्वागसमता के लिए 555 कसौटी को स्पष्ट करना। 





आवश्यक सामग्री 
कार्डबोर्ड, कटर, सफ़ेद कागज, ज्यामिति बॉक्स, पेंसिल, स्केच 
पेन, रंगीन चिकने कागजी क्रिस दि 4 
रचना की विधि 


1. एक सुविधाजनक माप का कार्डबोर्ड लीजिए और उस पर एक सफ़ेद कागज चिपकाइए। 


2. एक चिकने कागज पर त्रिभुजों 430 और DF का एक ऐसा युग्म बनाइए कि AB = DE, 
BC = EF और AC = DF हो (आकृति 1) तथा & 0130 और ^ DEF के कट आउट 
बनाइए। 


3. ^ ABC को कार्डबोर्ड पर चिपका दीजिए। 
A D 


आकृति 1 


प्रदर्शन 


ज 
A DEF के कट आउट को ^ ABC पर अध्यारोपित कोजिए तथा देखिए कि उचित तरीके से रखने | 
पर एक त्रिभुज दूसरे त्रिभुज को ढँक लेता है या नहीं। देखिए कि ^ DEF संगतता 4621), Be>E, । & 
C«>F के अतर्गत & ABC को ठीक-ठीक ढँक लेता है (आकृति 2)। क्ष 
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अतः, 4 ABC = A DEF 
यह दो त्रिभुजों की सर्वागसमता की 555 कसौटी है। 


A(D) 
B(E) C(F) 
आकृति 2 
प्रेक्षण 
प्रत्यक्ष माप द्वारा 
A ABC और A DEF में - 
/A= /D= 
/B= /E= 
/C = /F= 
/A=/D 
/B=2Z 
0 ४ 
अतः, AABC = 
अनुप्रयोग 


यह क्रियाकलाप अनेक ज्यामितीय प्रश्नों को हल करने में उपयोगी हो सकता है। 


प्रयोगशाला पुस्तिका - प्रारंभिक स्तर 
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उद्देश्य 


दो त्रिभुजों की सर्वागसमता के लिए 450 कसौटी को स्पष्ट करना। 





आवश्यक सामग्री 
कार्डबोर्ड, कटर, सफ़ेद कागज, ज्यामिति बॉक्स, पेंसिल, स्केच 
पेन, रंगीन चिकने कागज। 4 ८ 
रचना की विधि 


1. एक सुविधाजनक माप का कार्डबोर्ड लीजिए और उस पर एक सफ़ेद कागज चिपकाइए । 


2. चिकने कागज पर त्रिभुजों PR और छाए का एक युग्म ऐसा बनाइए कि 6२ = TU, 
0520, 27२८ ८0 हो (आकृति 1) तथा 4 701२ और 4 $Tए के कट आउट बनाइए। 


3. ८ PQR कार्डबोर्ड पर चिपकाइए। 


P S 


प्रदर्शन 


4 STU के कट आउट को ^ 7७7 पर अध्यारोपित कीजिए और देखिए कि क्या उपयुक्त व्यवस्था 
में एक त्रिभुज दूसरे त्रिभुज को ढँक लेता है या नहीं। देखिए कि 4 $70 संगतता 6295, 0627, 
> के अंतर्गत ^ 76२ को पूर्णतया ढँक लेता है। (आकृति 2)। 
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अतः, A PQR = A STU 
यह दो त्रिभुजों की सर्वागसमता की 494 कसौटी है। 


P(S) 


Q(T) R(U) 
आकृति 2 


प्रेक्षण 


वास्तविक मान द्वारा 4 70२ और 4 $0 में - 
FS /S = 
PQ = ST = 
PR = SU = 
/P= ZS 
PQ=_ खा 
PR = 


अतः, APQR = 


अनुप्रयोग 


यह क्रियाकलाप अनेक ज्यामितीय प्रश्नों को हल करने में उपयोगी है। 


प्रयोगशाला पुस्तिका - प्रारंभिक स्तर 


26/04/2018 





उद्देश्य 


दो समकोण त्रिभुजों की सर्वागसमता के लिए R$ कसौटी को स्पष्ट करना। 






आवश्यक सामग्री 
कार्डबोर्ड, कटर, सफ़ेद कागज्ञ, ज्यामिति बॉक्स, पेंसिल, स्केच 
पेन, रंगीन चिकने कागज । A RE 
रचना की विधि 


1. एक सुविधाजनक माप का कार्डबोर्ड लीजिए और उस पर एक सफ़ेद कागज चिपकाइए। 


2. एक चिकने कागज पर समकोण त्रिभुजों 2४2 और \॥\ का एक ऐसा युग्म बनाइए कि कर्ण 
४2 = कर्ण MN और भुजा 22 = भुजा 1\ हो (आकृति 1) तथा ^ %४2 और ^LM\ के 
कट आउट बनाइए। 


3. ८ ३९% को कार्डबोर्ड पर चिपकाइए। 


NY M 
X 22 1 N 
आकृति 1 


प्रदर्शन 


A [MN के कट आउट को ^ 2४7 पर अध्यारोपित कीजिए और देखिए कि क्या उपयुक्त व्यवस्था 
में एक त्रिभुज दूसरे त्रिभुज को ढँक लेता है या नहीं। देखिए कि ^.) संगतता «+L, Ye>M, 
2«-> के अंतर्गत ^ 2४2 को पूर्णतया ढँक लेता है (आकृति 2)। 
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अतः, AXYZ= ALMN 
यह दो त्रिभुजों की सर्वागसमता की RS कसौटी है। 


YM) 


XL) Z(N) 


आकृति 2 


प्रेक्षण 


वास्तविक मापन द्वारा, 4 XYZ और ^ LM में - 


ZY = ZM = 

ZZ = N= रु 
XY = LM = 

ZY न “गत 

“2 - 2 

XY = 


अतः, AXYZ < ५ 


अनुप्रयोग 


यह क्रियाकलाप अनेक ज्यामितीय प्रश्नों को हल करने में उपयोगी है। 
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EE 





उद्देश्य 


यह सत्यापित करना कि एक समद्विबाहु त्रिभुज में बराबर भुजाओं के सम्मुख कोण बराबर होते हैं। 


आवश्यक सामग्री 





रचना को विधि 
1. एक सुविधाजनक माप का एक कार्डबोर्ड लीजिए और उस पर एक सफ़ेद कागज की शीट 
चिपकाइए। 


2. कागज की शीट पर एक समद्विबाहु त्रिभुज (जिसमें 13 = AC हो) खींचिए तथा इसे काटकर 
निकाल लीजिए। 


3. इस त्रिभुज के तीनों कोणों को अलग-अलग रंगों से आकृति 1 में दर्शाए अनुसार रंगिए। 


आकृति 1 


~ 
~ 
00. 
५ 
~ 
~ 
~ 
~ 
| ~ 
~ 
~ 
~ 
>» 

थी 


न न NN 


/ १ 
। | 143 | 
/ \ ॥ 
/ 4 
1 26/04/2018 


PRESS ge SS ह 


4. इस त्रिभुज की एक ट्रेस प्रतिलिपि बनाइए तथा इस प्रतिलिपि के कोणों को भी उन्हीं रंगों में रंगिए, 
जिनमें कार्डबोर्ड वाले त्रिभुज के कोणो को रंगा है। 


5. इन तीनों कोणों के कट आउट बनाइए । 


प्रदर्शन 


प्रत्येक कोण के कट आउट को त्रिभुज के अन्य कोणों के कट आउटों पर रखने का प्रयास कीजिए 
तथा देखिए कि यह उस कोण को ठीक-ठीक ढँकता है या नहीं। ८/8 का कट आउट »८ को 
ठीक-ठीक ढँक लेता है तथा ८0 का कट आउट 3 को ठीक-ठीक ढँक लेता है। 

अतः, 23 = ०९ है। 


प्रेक्षण 


1. ८B का कट-आउर ८ के कट-आउट को ठीक-ठीक ढँक लेता है। 
2. “(6 का कर-आउर ८ के कट-आउट को ठीक-ठीक ढँक लेता है। 
13 का कट-आउट ७ के कट-आउट को ठीक-ठीक नहीं ढँकता। 


0 का कट-आउट ८ के कट-आउट को ठीक-ठीक 
अतः, 3 5 ८ 


वास्तविक मापन द्वारा 


/B ८ 
छ 
/A= 
ह इस प्रकार, एक समद्ठिबाहु त्रिभुज में, बराबर भुजाओं के सम्मुख कोण होते हैं। 
अनुप्रयोग 


इस परिणाम का प्रयोग अन्य अनेक ज्यामितीय प्रश्नों को हल करने में किया जाता है। 
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उद्देश्य 


दो भिन्नों का गुणा करना। (मान लीजिए 1 और हि ) 


आवश्यक सामग्री 


कार्डबोर्ड, एक सफ़ेद चार्ट पेपर रूलर पेंसिल, रबर, गोंद 
भिन्न रंगों ( मान लीजिए नीला और/#दल) र लाल ) के दो स्के 
~ « १ 


रचना की विधि 


1. एक सुविधाजनक माप का कार्डबोर्ड लीजिए और उस पर एक सफ़ेद कागज चिपकाइए। 
2. कार्डबोर्ड पर उपयुक्त विमाओं (मान लीजिए 8 000 % 3 ८०) का एक आयत ABCD 
खींचिए, जैसा कि आकृति 1 में दर्शाया गया है। 
D 






Qo 


A B 
आकृति 1 


3. आयत ABCD को 4 बराबर भागों (मान लीजिए लंबाई के अनुदिश) में विभाजित कीजिए 
तथा स्केच पेन द्वारा इनमें से 3 भागों को लाल रंग से रंगिए, जैसा कि आकृति 2 में दर्शाया 


गया है। 
D ९ 


पट 
पप 


आकृति 2 
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4. आयत ABCD को चौडाई के अनुदिश 6 बराबर भागों में विभाजित कीजिए तथा इनमें से 5 
भागों को नीले रंग से रंगिए, जेसा कि आकृति 3 में दर्शाया गया है। 


?०००००००००००००००००००० | 
2303031 


CKD 
2020. NT ७ 


PASI SAS WE 





आकृति 3 


प्रदर्शन 


ष न ॥ 3 
1. आकृति 2 में, लाल रंग से रंगा हुआ भाग भिन्न 5 निरूपित करता है। 


2. आकृति 3 में, नीले रंग से रंगा हुआ भाग भिन्न हि निरूपित करता हे। 


3. आकृति 3 में, लाल और नीले दोनों रंगों से रंगा भाग भिन्न प्र को निरूपित करता है। 








5 3 5 3 
यह ठ कातूयाठ* ह को निरूपित करता है। 
इस प्रकार 5 ००००” है। 
के १60 4 24 


यह गतिविधि अन्य भिन्नो के युग्म लेकर दोहराइए। 


प्रेक्षण 

1. आकृति 2 में, लंबाई के अनुदिश बराबर भागों की संख्या = 
आकृति 2 में, लाल रंग से रंगा भाग = 
अतः, आकृति 2 में रंगा हुआ भाग भिन्न निरूपित करता है। 
आकृति 3 में, चौड़ाई के अनुदिश बराबर भाग = 


अतः, आकृति 3 में, नीले रंग से रंगा हुआ भाग (चौड़ाई के अनुदिश) , भिन्न को 
निरूपित करता है। 


आकृति 3 में, कुल बराबर भाग (लंबाई और चौड़ाई के अनुदिश) = 
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आकृति 3 में, नीले और लाल दोनों रंगों में रंगे भागों की संख्या =  _ 


अतः, आकृति 3 में, रंगा हुआ भाग (लाल और नीले दोनों रंगों में) भिन्न निरूपित 
करता हे। 


त 
का पक | || | 
2. मान लीजिए कि आयत ABC का क्षेत्रफल इकाई क्षेत्रफल निरूपित करता है। 


() लाल रंग से रंगे भाग का क्षेत्रफल आयत ABCD के क्षेत्रफल का | || | निरूपित 
करता है। 


(1) नीले रंग से रंगे भाग का क्षेत्रफल आयत ABCD के क्षेत्रफल का | || | निरूपित 
करता है। 


(11) आकृति 3 में, संपूर्ण आयतकार क्षेत्रफल | || | बराबर भागों में विभाजित करता है तथा 
प्रत्येक बराबर भाग | || | निरूपित करता है। 


({") दोहरे रंगों से रंगा क्षेत्र (लाल और नीला) आयत ABCD के क्षेत्रफल का | || | 


निरूपित करता है। 
दोहरे रंगों से रंगे आयताकार क्षेत्र की लंबाई और चौडाई क्रमशः आयत ABCD की लंबाई का हि 
और चौडाई का हि निरूपित करती है। 
746 7 


इस प्रकार, दो भिन्नों का गुणनफल = इनके अंशो का गुणनफल 
इनके हरों का गुणनफल 





अनुप्रयोग 


यह क्रियाकलाप दो उचित भिन्नों के गुणनफल को स्पष्ट करने के लिए प्रयोग किया जा सकता है। 
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उद्देश्य 


एक भिन्न को किसी भिन्न से विभाजित करना (मान लीजिए हि पर दि )। 


आवश्यक सामग्री 


सफ़ेद कागज़ की शी , रंगीन पेन, पेंसिल, 





रचना की विधि 


1. कागज पर एक आयत खींचिए और उसे तीन बराबर भागों में विभाजित कीजिए (आकृति 1)। 


"162, ऑन 


आकृति 1 


2. पुनः, प्रत्येक छोटे आयताकार भाग (सेल) को दो बराबर भागों में विभाजित कीजिए जिससे 
6 छोटे बराबर भाग प्राप्त हो जाएँ (आकृति 2)। 


आकृति 2 


प्रदर्शन 


में 1 
1. आकृति 1 में, आयत का प्रत्येक भाग क निरूपित करता है। 
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अतः, भिन्न : उसके दो बराबर भागों से निरूपित होती है (आकृति 3)। 


1 1 ERS 1 1 2 2 _ 
6 6 6 6 3 


आकृति 3 आकृति 4 





2. आकृति 2 में, प्रत्येक भाग भिन्न दि निरूपित करता हे। 


1 LF क विक 

3. उरद्वृका र्थ है कि कितने E अंतर्विष्ट हैं। 

4. हि में चार ( अंतर्विष्ट हैं (देखिए आकृति 4)। 
36. 


प्रेक्षण 
आकृति 1 में प्रत्येक भाग से निरूपित भिन्न = _ 
आकृति 1 में, दो भागों से निरूपित भिन्न =| 
आकृति 2 में, प्रत्येक भाग से निरूपित भिन्न = _ 
आकृति 2 में, त की संख्या = _ 


अतः, = 


अनुप्रयोग 
यह क्रियाकलाप दो भिन्नों के विभाजन को स्पष्ट करने के लिए उपयोगी है। 
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उद्देश्य 


किसी भिन्न को एक संख्या से विभाजित करना (मान लीजिए हि +4)। 


आवश्यक सामग्री 
/पेंसिल, रबः ल, रबड़, इत्यादि। 





रचना की विधि 


1. कागज पर एक आयत खींचिए और इसे तीन बराबर भागों में विभाजित कीजिए (आकृति 1)। 


1 


3 
आकृति 1 


2. पुनः, प्रत्येक छोटे आयताकार भाग (८61) को दो बराबर भागों में विभाजित कीजिए तथा 12 
छोटे बराबर भाग प्राप्त कीजिए (आकृति 2)। 


wlr— 
lr 


आकृति 2 


26/04/2018 


प्रदर्शन 


मे 1 
1. आकृति 1 में, आयत का प्रत्येक भाग न निरूपित करता हे। 
1 भागों में 
2. आकृति 2 का प्रत्येक भाग र को 4 बराबर भागों में विभाजित करके प्राप्त होता है। 
मे 1 
अतः, आकृति 2 में प्रत्येक भाग 2174 करता है। 
में 1 
3. आकृति 2 में, प्रत्येक भाग भिन्न गा निरूपित करता है। 
1 
इस प्रकार, ~ +4 = द्र 


3 12 
प्रेक्षण 


1. आकृति 1 में प्रत्येक भाग से निरूपित भिन्न = 
2. आकृति 2 के प्रत्येक भाग से निरूपित भिन्न = 


3. आकृति 2 में, प्रत्येक भाग को से विभाजित करने से प्राप्त होता है। 
4 अत + 1 5. = 

ह छा सा 
अनुप्रयोग 


यह क्रियाकलाप एक भिन्न को एक प्राकृत संख्या द्वारा विभाजन स्पष्ट करने में उपयोगी है। 
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उद्देश्य 


विभिन्न रंगों के इकाई वर्गों का प्रयोग करके पूर्णाकों का गुणन करना। 






कार्डबोर्ड, सफ़ेद कागज़, लाल और 90 ! 
(लाल और नीले ), गोंद, रूलर, कैंची । 


रचना की विधि 


1. एक सुविधाजनक आकार का कार्डबोर्ड लीजिए और उस पर एक सफ़ेद 
कागज चिपकाइए। 


आवश्यक सामग्री 
~ ग्रिड पेषर - हँ“ , रंगीन पेन 


2. एक नीला ग्रिड पेपर लीजिए और पर्याप्त मात्रा में इकाई वर्ग काटिए। मान 


लीजिए हर नीला वर्ग पूर्णांक '+1' दर्शाता है। (आकृति 1) सा 
3. एक लाल ग्रिड पेपर लीजिए और पर्याप्त मात्रा में इकाई वर्ग काटिए। मान [| 
लीजिए हर लाल वर्ग पूर्णाक “-1' दर्शाता है। (आकृति 2) आकृति 2 


4. एक नीला इकाई वर्ग तथा एक लाल इकाई वर्ग इस तरह चिपकाइए कि वर्ग की एक भुजा नीली 
तथा दूसरी भुजा लाल पर मिले। 


प्रदर्शनं 


1. दो धनपूर्णांक, मान लीजिए 2» 3 | 


1. आकृति 3 में दर्शाए अनुसार इकाई लंबाई के 5 (= 2 + 3) नीले किनारे | 
कार्डबोर्ड पर बनाइए। (आकृति 3) 


2. आकृति 4 में दर्शाए अनुसार इस आयताकार आकृति को नीले इकाई | 
वर्गो द्वारा पूरा कोजिए। आकृति 3 
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आकृति 4 
इस आयत में नीले इकाई वर्गों की संख्या 6 है। अर्थात्‌ 2» 3 = 6 


एक ऋण तथा एक धन पूर्णांक, मान लीजिए (-2) * 3 


इकाई लंबाई के प्रत्येक 3 नीले किनारे तथा 2 लाल किनारे रंगीन पेनों द्वारा बनाइए, क्‍योंकि हमें 
(-2) तथा (3) का गुणा करना है। [आकृति 5] 


आकृति 5 
आकृति 5 के आयत को नीले इकाई वर्गो द्वारा पूरा कोजिए। [आकृति 6] 


आकृति 6 


चूँकि आयत की एक भुजा में लाल किनारे हैं, अतः आकृति 6 के हर नीले वर्ग को एक बार 
उल्टा कर रखिए जैसा आकृति 7 में दर्शाया गया है। [आकृति 7] 


आकृति 7 


0 
/ १ 
। 153 | 
/ \ ॥ 
/ 4 
1 26/04/2018 


0 त क र न क जय 


न न NN 


90 
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11. 


आकृति 7 में छः लाल इकाई वर्ग हैं। 
अतः, (-2) * 3 = -6 
दो ऋण पूर्णांकों के लिए, मान लीजिए, (-2) * (-3) 


इकाई लंबाई के प्रत्येक 5 लाल किनारे बनाइए जैसा आकृति 8 में दर्शाया गया है, चूँकि हमें 
(-2) का गुणा (-3) से करना है। [आकृति 8] 


आकृति 8 
नीले इकाई वर्गो द्वारा आकृति 8 का आयत पूरा कोजिए। [आकृति 9] 


आकृति 9 


आकृति 9 के आयतों की दो भुजाओं के किनारे लाल हैं, अतः वर्गो को दो बार उल्टा कीजिए 
जैसा आकृति 10 और 11 में दर्शाया गया है। [आकृति 10] [आकृति 11] 


आकृति 10 आकृति 11 
आयत में अब 6 नीले वर्ग हैं। 
अतः, (-2)  (-3) = 6 
इस क्रियाकलाप द्वारा दूसरे गुणनफल भी निकाले जा सकते हैं, 


जैसे, (4) » 3, 4 % 3, (3) » (5) इत्यादि। 


' प्रयोगशाला पुस्तिका - प्रारंभिक स्तर 
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प्रेक्षण 
२००३ = 6 
-2 x3 = -6 
Dx = 
4x3 = 
4X4 = 
(3) x (5) = 
(9x10) = 
7x4 = 


-5 x (6) 


अनुप्रयोग 


यह क्रियाकलाप दो पूर्णाकों के गुणन को समझाने के लिए उपयोगी है, जिनके चिह्न समान/अलग हों 


तथा यह पूर्णांकों के गुणन के नियमों को समझने में भी उपयोगी है। 


॥ ५ 
॥ १ 
/ । 155 ! 
/ \ 4 
/ ~ र नट ह 
1 26/04/2018 


र Ne 


न न NN 





\ 
\ 





उद्देश्य 


एक प्राकृत संख्या को एक भिन्न से भाग देना। 


आवश्यक सामग्री 


चार्ट पेपर, स्केच पेन, रूलर, पेंसिल, गोंद 





रचना की विधि 


1 करें 
आइए 2+ _ ज्ञात करें 
1. एक सुविधाजनक माप का कार्डबोर्ड लीजिए और उस पर एक चार्ट पेपर चिपकाइए। 
2. कार्डबोर्ड में से बराबर मापों के दो आयत काट लीजिए (आकृति 1)। 


७ । 
| | 


आकृति 1 
3. प्रत्येक आयत को आकृति 2 में दर्शाए अनुसार चार बराबर भागों में विभाजित कीजिए। 


| | | |[ | | | | 


आकृति 2 


प्रदर्शन 


1. यहाँ दो सर्वसम आयत हैं, जो प्राकृत संख्या 2 को निरूपित करते हैं। 


प्रयोगशाला पुस्तिका - प्रारंभिक स्तर 
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2. प्रत्येक आयत को चार बराबर भागों में विभाजित किया गया है। अतः, एक आयत में प्रत्येक भाग 
1 
भिन्न त निरूपित करता है। 


मे 1 हैं क 1 अंतर्विष्ट हैं 
3. आकृति 2 में, कुल आठ . हैं, अर्थात्‌ 2 में आठ तर अतर्विष्ट हैं। 
1 4 
इस प्रकार, 2+ त 58 (2%]) है। 


इस क्रियाकलाप को अन्य प्राकृत संख्याएँ तथा अन्य भिन्नों को लेकर दोहराया जा सकता हे, 
1 1 1 


जैसे 3+ Mth JOP इत्यादि। 
प्रेक्षण 
1. आकृति 1 में प्रत्येक आयत संख्या निरूपित करता है। 
2. आकृति 2 में दोनों आयत मिलकर संख्या निरूपित करते हैं। 
3. आकृति 2 में प्रत्येक आयत संख्या निरूपित करता है। 
4. आकृति 2 में, त निरूपित करने वाले भागों की कुल संख्या है। 
1 
5. २३ पु" है। 
अनुप्रयोग 


इस क्रियाकलाप का उपयोग एक प्राकृत संख्या के एक भिन द्वारा विभाजन को स्पष्ट करने में किया 
जा सकता हे। 


गणित 
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उद्देश्य 


एक मिश्रित भिन्न को एक उचित भिन्न से भाग देना ( 13, बु हि )। 


आवश्यक सामग्री 


है ३ ७ न 


कागज़, रंगीन पेन, रबर, पेंसिल, कार्डबोर्ड, गोंद 





रचना की विधि 


1. 


. हर वृत्त को 4 समान भागों में 


. एक वृत्त को पूरा और दूसरे वृत्त के 


समान त्रिज्या के दो वृत्त एक कागज़ 
पर खींचिए और उन्हें काटकर एक 
कार्डबोर्ड पर चिपकाइए। 


विभाजित कीजिए जेसा आकृति 1 
में दर्शाया गया है। 


3 समान भागों को छायांकित 










प्रदर्शन 


1. आकृति 1 में हर भाग भिन्न _ प्रदर्शित करता है। 
4 


2. आकृति 2 में छायांकित भाग मिश्रित भिन्न 14 दर्शाता है। 


3. आकृति 2 के छायांकित भाग में सात 1 हैं। 


प्रेक्षण 
आकृति 1 का प्रत्येक भाग दर्शाता है भिन्न = _ 
आकृति 2 में छायांकित भाग दर्शाता है मिश्रित भिन्न =____ 
आकृति 2 के छायांकित भाग में ___ हैं। 


अतः, र = 


अनुप्रयोग 


यह क्रियाकलाप मिश्रित भिन्न का किसी उचित भिन्न द्वारा विभाजन समझाने के लिए उपयोगी है। 
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उद्देश्य 


एक ग्रिड का प्रयोग करते हुए, दो दशमलवों (मान लीजिए 0.3 और 0.4) का गुणा करना। 


आवश्यक सामग्री 


कार्डबोर्ड, एक सफ़ेद चार्ट पेपर, रूलर, पेंसिल, रबर, गोंद 
भिन्न-भिन्न रंगों के दो स्केच पेन - | 





रचना विधि 


1. एक सुविधाजनक माप का कार्डबोर्ड लीजिए और उस पर एक सफ़ेद चार्ट पेपर चिपकाइए। 


2. इस पर एक 10% 10 ग्रिड बनाइए तथा इस ग्रिड के कोनों को आकृति 1 में दर्शाए अनुसार 
A, उ, € और 0) से नामांकित कीजिए। 


26/04/2018 





3. सबसे नीचे की पंक्ति से प्रांरभ करते हुए, एक (मान लीजिए लाल रंग के) स्केच पेन द्वारा तीन 
क्षैतिज पट्टियों में रंग भरिए, जैसा कि आकृति 2 में दर्शाया गया है। 


ERE 

PETTITT 
PHOS 
GPO 


आकृति 2 


4. सबसे दाई ओर के कोने से प्रारंभ करते हुए, मान लीजिए नीले रंग के स्केच पेन द्वारा चार 
ऊर्ध्वांधर पट्टियों में रंग भरिए जैसा कि आकृति 3 में दर्शाया गया है। 





सदै _ सक्दै 
प्र क्र के RN 


NS 
NNN 





आकृति 3 


प्रदर्शन 
1. आकृति 2 में, लाल रंग से भरा हुआ भाग (क्षैतिज पट्टियाँ) , अर्थात्‌ 0.3 निरूपित 


करता है। 
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2. आकृति 3 में, नीले रंग से भरा हुआ भाग (ऊर्ध्वाधर पट्टियाँ) -/ , अर्थात्‌ 0.4 निरूपित 
करता है। 0 

3. आकृति 3 में, लाल और नीले दोनों रंगों से भरा हुआ भाग 2 , अर्थात्‌ 0.12 निरूपित 
करता है। 0 
इस प्रकार, 0.3 ० 0.4 = 0.12 है। 


4. 0.5 » 0.6, 0.2 » 0.8, 0.6 % 0.3, 0.5 % 0.5 इत्यादि जैसे दशमलवों के युग्मों के 
गुणनफलों को निरूपित करने के लिए, विभिन्न संख्याओ में क्षैतिज और ऊर्ध्वाधर पट्टियाँ लेकर, 
इस क्रियाकलाप को दोहराइए। 


प्रेक्षण 
आकृति 2 मे, क्षेतिज पट्टियों की कुल संख्या = _ 
लाल रंग से भरी हुई क्षेतिज पट्टियों की संख्या = | 
अतः, रंगी हुई क्षेतिज पट्टियों से निरूपित दशमलव =_ __ 
आकृति 3 में, ऊर्ध्वाधर पट्टियों की कुल संख्या = 
नीले रंग से भरी हुई ऊर्ध्वाधर पट्टियों की कुल संख्या = 
अतः, रंगी हुई ऊर्ध्वाधर पट्टियों की कुल संख्या = 
ग्रिड में छोटे वर्गो की कुल संख्या = 
नीले और लाल दोनों रंगों से भरे वर्गों की संख्या = 
दोहरे रंगों से भरे क्षेत्र से निरूपित दशमलव = 


अतः, 0.3 २ 0.4 = 


) 7" अनुप्रयोग 


\ इस क्रियाकलाप का उपयोग दो दशमलवों के गुणन को अवधारणा को स्पष्ट करने में किया जा 
सकता है। 
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उद्देश्य 


० (जहाँ ८ और 7 प्राकृत संख्याएँ हैं) का मान कागज मोड्ने की क्रिया द्वारा ज्ञात करना। 


आवश्यक सामग्री 


रचना की विधि 


1. एक पतली रंगीन शीट पर, एक सुविधाजनक माप का वर्ग खींचिए तथा उसे काटकर निकाल 
लीजिए। 


2. इस शीट (वर्ग) को एक बार मोडिए, जिससे इसका एक भाग दूसरे भाग को ठीक-ठीक ढक 
ले (आकृति 1)। यह मोड़ का निशान शीट (वर्ग) को दो बराबर भागों में विभाजित कर 
देता है। 


3. इस शीट को पुनः मोडिए, जैसा कि चरण 2 में किया था (आकृति 2)। इससे शीट चार बराबर 
भागों में विभाजित हो जाती है। 


4. शीट को बार-बार 4 या 5 बार मोडते रहिए, जैसा कि चरणों 2 और 3 में किया था। 
5. अब शीट को खोल लीजिए। 





आकृति 1 आकृति 2 आकृति 3 
6. एक दूसरी वर्गाकार शीट को मोड्कर, इसे तीन बराबर भागों में विभाजित कीजिए। 
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7. इस मुडी हुई शीट को मोड्कर पुनः तीन बराबर भागों में विभाजित कीजिए तथा ऐसा 3 या 4 
बार कोजिए (आकृति 4)। 





आकृति 4 


प्रदर्शन 





प्रेक्षण 


9° =: 1 3° = 4° = 5० = 
21 = 31 = 41 = 51 = | 
४ है 92 = हु 32 च , 42 = 52 = , 
॥ १ बक “ऋचा चन र >> 
4 \ 9 3 x 3 = 3 = 3 = 
F 4 T° 2 > 3 RR क. 4 FR, 5 is 
2१ = 3° = 35 = 


—? 


\ 25 को 2 की चौथी घात कहा जाता है। 35 को की घात कहा जाता है। 


अनुप्रयोग 


1. इस क्रियाकलाप का उपयोग आधार, घातांक और घात की अवधारणाओं को स्पष्ट करने में 
किया जा सकता है। 


प्रयोगशाला पुस्तिका - प्रारंभिक स्तर 
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उद्देश्य 


एक त्रिभुज के बहिष्कोण गुण को सत्यापित करना। 





आवश्यक सामग्री 
ड्रॉइंग शीट, रंग, गोंद , कैंची , पेन/पेंसिल 
ज्यामिति बाँक्स। 
रचना की विधि A A 
1. एक सुविधाजनक माप का 
कार्डबोर्ड लीजिए और उस 
पर एक सफ़ेद कागज 
चिपकाइए। 
2. दो सर्वसम त्रिभुज ABC 
बनाइए। 
3. इन त्रिभुजों के कोणों छ C B C 
को आकृति 1 में दर्शाए अनुसार रंगिए। आकृति 1 
4. इनमें से एक त्रिभुज को कार्डबोर्ड पर चिपकाइए तथा इसकी एक भुजा, मान लीजिए, BC को 
आकृति 2 में दर्शाए अनुसार बढाइए। ® 


A ? 00) 


आकृति 2 । 
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5. अब दूसरे त्रिभुज में से कोणों & और 13 को काटकर निकाल लीजिए (आकृति 3)। 


A 


|v 
(2 


आकृति 3 


6. २० और ८B के कट आउटो को (आकृति 2 में बने) बहिष्कोण ACD पर इस प्रकार रखिए 
कि उनके बीच में कोई रिक्तता न रहे, जैसा कि आकृति 4 में दर्शाया गया है। 


A 


आकृति 4 


प्रदर्शन 


1. /ACD, A ABC का एक बहिष्कोण है। 


2. 2» और 25 इसके विपरीत अंत:कोण हैं, जो मिलकर ८^CD को ठीक-ठीक ढँक लेते हैं, 
जैसा आकृति 4 में दित है। 


५ अतः, „ACD = /A+ /B 







इस प्रकार, त्रिभुज का बहिष्कोण = उसके दो विपरीत अंतःकोण या उसके दो अभिमुख कोण। 
यह क्रियाकलाप त्रिभुज के अन्य शीर्षो पर बनने वाले बहिष्कोणों के लिए भी किया जा सकता है। 


प्रयोगशाला पुस्तिका - प्रारंभिक स्तर 
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प्रेक्षण 
वास्तविक मापन द्वारा- 
माप ८4 = 
माप ८B = 
माप /ACD = 
Z/ACD= 420+ “2 ___ 


अतः, त्रिभुज का एक बहिष्कोण उसके अतः, कोणों के के बराबर है। 


अनुप्रयोग 

यह क्रियाकलाप निम्न को स्पष्ट करने में प्रयोग किया जा सकता है- 

1. बहिष्कोण और अभिमुख अतः कोणों के बीच संबंध। 

2. त्रिभुज का बहिष्कोण ज्ञात करना, जब दोनों अभिमुख अंतःकोण दिए गए हों। 
3. किसी त्रिभुज का अज्ञात अंतः कोण यदि उसका बहिष्कोण दिया गया हो। 
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उद्देश्य 


यह सत्यापित करना कि एक त्रिभुज की किन्हीं दो भुजाओं का योग सदैव तीसरी भुजा से बडा 








होता है। 

आवश्यक सामग्री 
कागज की मोटी य शीट, रंगीन स्ट्रॉ ‘ES 1७७), कैंची 
सफ़ेद शीट, गोंद।. र 

रचना की विधि 


1. सुविधाजनक माप का एक कार्डबोर्ड लीजिए और उस पर एक सफेद शीट चिपकाइए। 
2. किन्हीं भी विमाओं की एक त्रिज्या इस शीट पर बनाइए, जैसा कि आकृति 1 में दर्शाया गया है। 


A 


आकृति 1 


3. त्रिभुज को तीनों भुजाओं की लंबाइयों के बराबर लंबाइयों के विभिन्न रंगों (मान लीजिए गुलाबी, 
हरा और लाल) के तीन स्ट्रॉ काट लीजिए । 
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4. किन्हीं दो रंगों के स्ट्रँ को कार्डबोर्ड पर एक रेखा में इस प्रकार रखिए कि उनके बीच में कोई 
रिक्तता न रहे, जैसा कि आकृति 2 में दर्शाया गया है। 














आकृति 2 
5. अब तीसरे स्ट्रॉ को उपरोक्त जुडे हुए दोनों स्ट्रॉ के ऊपर आकृति 3 में दर्शाए अनुसार रखिए। 











@) A B 
B ९ A 

(0) A C 
र WI 41 

< 
BCR IO, ट? 

आकृति 3 
प्रदर्शन 
1. उपरोक्त में प्रत्येक बार तीसरा स्ट्रॉ एक रेखा में संयोजित अन्य दोनों स्ट्रॉ से सदैव छोटा रहता है। = 


अर्थात्‌, BC + AC > AB, AB + BC > AC, AB + AC > BC | 


इस प्रकार, त्रिभुज की किन्हीं दो भुजाओं का योग तीसरी भुजा से बडा होता है। 
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प्रेक्षण 


वास्तविक मापन द्वारा- 


AB = cm, BC = cm, CA = cm 

CA+CB = cm, CA + AB = cm, AB + BC = cm 
CAF BC AB 

CA+AB > 

AB + BC AC 

अनुप्रयोग 


1. इस परिणाम का प्रयोग यह ज्ञात करने में किया जा सकता है कि दी हुई भुजाओं से एक त्रिभुज 
बन सकता है या नहीं। 


2. इस क्रियाकलाप का उपयोग यह सत्यापित करने में किया जा सकता है कि त्रिभुज की किन्हीं 
दो भुजाओं का अंतर तीसरी भुजा से कम होता है। 
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उद्देश्य 


यह सत्यापित करना कि एक त्रिभुज में बराबर कोणों की सम्मुख भुजाएँ बराबर होती हें। 





आवश्यक सामग्री 
कार्डबोर्ड, रंग, ट्रेसिंग पेपर, कैंची, पेन/पेंसिल, ज्यामिति. बॉ NC, 
सफ़ेद कागज़ की शीट। A ८ 
रचना को विधि 
1. एक सुविधाजनक माप का एक कार्डबोर्ड लीजिए और उस पर एक सफ़ेद कागज की शीट 
चिपकाइए। 


2. कागज की शीट पर एक त्रिभुज 4130 बनाइए जिसमें दो कोण, मान लीजिए ८3 और ८९ 
बराबर हों। 
3. उ को हरे रंग से तथा ८06 को लाल रंग से रंगिए (आकृति 1)। 


A 


B C 
आकृति 1 


4. इस त्रिभुज को कार्डबोर्ड पर चिपकाइए। 
4. एक ट्रेसिंग पेपर को सहायता से इस त्रिभुज को ट्रेस प्रतिलिपि बनाइए। 
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प्रदर्शन 
इस त्रिभुज को शीर्ष 4 से होकर जाती हुई एक रेखा के अनुदिश इस प्रकार मोडिए कि भुजा BC 
स्वयं के अनुदिश गिरे। तब, शीर्ष 5 शीर्ष € पर गिरता है। 

अतः, भुजा AB भुजा 80 को ठीक-ठीक ढँक लेती है। 

इस प्रकार, AB = AC है अर्थात्‌ त्रिभुज के बराबर कोणों की सम्मुख भुजाएँ बराबर हैं। 


प्रेक्षण 


1. शीर्ष छ शीर्ष पर गिरता है। 
2. भुजा AB भुजा पर गिरती है। 
3. भुजा AB भुजा ____ को ठीक-ठीक ढँक लेती है। 
4. वास्तविक मापन द्वारा AC ,AB=._ , BC= 
AB=___ 
ACF 
AES 
इस प्रकार, त्रिभुजों में, बराबर कोणों की सम्मुख भुजाएँ _ होती हैं। 
अनुप्रयोग 


इस परिणाम को अनेक ज्यामितीय प्रश्नों को हल करने में प्रयोग किया जाता है। 
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उद्देश्य 


कागज मोड्ने की क्रिया द्वारा एक त्रिभुज के शीर्षलंब खींचिए। 


आवश्यक सामग्री 


रचना की विधि 


1. कागज मोड्कर एक त्रिभुज बनाइए या एक त्रिभुज बनाइए। यह त्रिभुज किसी भी प्रकार, अर्थात्‌ 
न्यूनकोण, समकोण या अधिक कोण त्रिभुज हो सकता है, जैसा आकृति 1 में है। 


A A A 
त /N 0 ० - 
(0 


(il) (tt 
आकृति 1 





2. ४ से होकर, ^ABC को इस प्रकार मोडिए कि भुजा BC स्वयं अपने अनुदिश गिरे। इसे ° 0) 
खोलिए तथा मोड़ के निशान और 13९ के प्रतिच्छेद बिंदु को 1) से अंकित कीजिए। एक 
रेखाखंड 4D खींचिए (आकृति 2)। यह « ७13८: का एक शीर्षलंब है। 
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3. अन्य दो शीर्षलंब, अर्थात्‌ छ से 4९ पर तथा € से 4B पर खींचिए। इन्हें 82 और CF से 
नामांकित कीजिए (आकृति 3)। 





आकृति 3 
4. एक समकोण त्रिभुज की स्थिति में, इसके दो शीर्षलंब इसकी दो परस्पर लंब भुजाएँ 45 और 
BC हैं। छ से AC पर तीसरा शीर्षलंब भी बिंदु छ से होकर जाता है (आकृति 4)। 
A 


आकृति 4 
5. एक अधिक कोण त्रिभुज की स्थिति में, 08 के मोड़ के निशान को बढाइए, जिससे 
आकृति 5 में दर्शाए अनुसार, 4 से उस पर शीर्षलंब खींचा जा सके। इसी प्रकार से € पर 
तथा € से बढ़ाई हुई 4B पर लंब खींचिए। 


A 





आकृति 5 
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प्रदर्शन 
1. प्रत्येक त्रिभुज के लिए, तीन शीर्षलंब हैं। 
2. प्रत्येक त्रिभुज का शीर्षलंब सदैव त्रिभुज के अभ्यंतर में पूर्णतया स्थित नहीं होता है। 


3. एक न्यून कोण त्रिभुज में, वह बिंदु जहाँ तीनों शीर्षलंब मिलते हैं त्रिभुज के अभ्यंतर में स्थित 
होता है। 


4. एक समकोण त्रिभुज के शीर्षलंब त्रिभुज पर ही होते हैं तथा वे त्रिभुज के शीर्ष पर मिलते हैं। 


5. एक अधिक कोण त्रिभुज में, तीनों शीर्षलंब जिस बिंदु पर मिलते हैं वह त्रिभुज के बहिर्भाग में 
स्थित होता है। 


6. किसी अधिक कोण त्रिभुज के तीनों शीर्षलंब ऐसे बिंदु पर मिलते हैं। जो त्रिभुज के बहिर्भाग में 
स्थित होता है। 


प्रेक्षण 


/ADC = _ 
3120 ह | 
/CFA RS 
AD भुजा ___ पर शीर्षलंब है। 
BE भुजा AC पर __ है। 


भजा AB पर शीर्षलंब है। 
सभी शीर्षलंब एक ही पर मिलते है। 


अनुप्रयोग 


यह क्रियाकलाप एक त्रिभुज के शीर्षलंबों की अवधारणा को स्पष्ट करने तथा ज्यामिति और मेंसुरेशन 
से संबंधित अनेक प्रश्नों को हल करने में प्रयोग किया जा सकता है। 
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उद्देश्य 


एक वृत्त की परिधि और उसके व्यास का अनुपात ज्ञात करना। 





आवश्यक सामग्री 


ज्यामिति बॉक्स, मोटा कागज, कैंची, रबर 


रचना की विधि 


1. एक मोटे कागज पर एक वृत्त खींचिए तथा इसे काटकर निकाल लीजिए। 


2. इसे दो आधों में मोडकर इसका मोड के निशान के रूप में एक व्यास प्राप्त कीजिए। 
(आकृति 1) इसे AB से नामांकित कोजिए। 





B 


A 
आकृति 1 
3. एक कागज पर, एक किरण खींचिए और इसके प्रारंभिक बिंदु को ? द्वारा अंकित कीजिए 
(आकृति 2)। 








आकृति 2 


4. उपरोक्त वृत्ताकार डिस्क (चकती) को पकड़े हुए इस प्रकार रखिए कि इसका बिंदु 4 किरण 
के बिंदु 7 के साथ संपाती हो (आकृति 3)। 


प्रयोगशाला पुस्तिका - प्रारंभिक स्तर 
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आकृति 3 
5. वृत्ताकार डिस्क को किरण के ऊपर बिंदु & किरण से संपाती होने तक घुमाइए। इस बिंदु को 
0 से दर्शाइए। 


B 
OO) 
B 
P P ५ 
आकृति 4 (०) आकृति 4 (b) 
6. चरण 4 और 5, विभिन्न त्रिज्याओं को वृत्तों के लिए दोहराइए। 
प्रदर्शन 
1. आकृति 1 में, 5 वृत्त का एक व्यास (0) है। 
2. AB को मापिए। , 
3. लंबाई 70 वृत्त की परिधि (0) है। ज रे ु 
4. PQ को मापिए। ६ 
5. अनुपात क ज्ञात कीजिए। / 


6. विभिन्न त्रिज्याओ के वृत्त लेकर इस प्रक्रिया को दोहराइए। प्रत्येक बार, अनुपात क अचर है। इस | & 
अचर को संकेत 7 द्वारा व्यक्त किया जाता है। इसका मान 3.14 के सन्निकट है। [| 
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प्रेक्षण 


निम्न सारणी को पूरा कीजिए- 
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उद्देश्य 


किसी प्रयोग के परिणामो के कम संभावित और अधिक संभावित होने के अर्थ को समझना। 


आवश्यक सामग्री 


एक थैला, एक ही 


रचना की विधि 
एक थेला लीजिए तथा उसमें मान लीजिए 19 लाल गेंदें ओर 6 नीली गेंदें डाल दीजिए। 


प्रदर्शन 


1. थेले को अंदर से बिना देखे एक बार में एक गेंद निकालिए। गेंद का रंग लिख लीजिए और उसे 
थेले में वापिस रख दीजिए। 


2. एक-एक करके बारी-बारी से अन्य विद्यार्थी थैले में से गेंद निकालकर चरण 1 को दोहराएँ। 
3. प्रत्येक बार गेंद के रंग को निम्न सारणी में लिखें- 

विद्यार्थी का नाम रंग ( लाल/नीला ) 

रीता 

अरूण 

गोखले 





माप परंतु विभिन्न रंगों की गेंदें, पेन/पेंसिल। 
p 





सविता 
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4. गिनिए कि लाल गेंद कितनी बार आई है तथा यह भी गिनिए कि नीली गेंद कितनी बार आई 
है। इस प्रकार प्राप्त दोनों संख्याओं की तुलना कीजिए। 


5. लाल गेंदें नीली गेंदों की तुलना में अधिक बार निकली हैं। अतः नीली गेंद की तुलना में लाल 
गेंद अधिक संभावित है। 


प्रेक्षण 


1. एक लाल गेंद निकाले जाने की संख्या =__ _ 
2. एक नीली गेंद निकाले जाने की संख्या >__ 


3. (1) में संख्या __ (2) में संख्या 
अतः, एक लाल गोंद की तुलना में अधिक संभावित है अथवा एक नीली गेंद लाल गेंद 
की तुलना में है। 

अनुप्रयोग 


यह क्रियाकलाप एक यादूच्छिक प्रयोग के परिणामों के कम संभावित और अधिक संभावित होने की 
अवधारणाओं को स्पष्ट करने के लिए उपयोगी है तथा यह प्रायिकता के अध्ययन के लिए 
उपयोगी हे। 
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उद्देश्य 


यह सत्यापित करना कि सर्वागसम त्रिभुजों के क्षेत्रफल बराबर होते हैं, परंतु बराबर क्षेत्रफलों वाले त्रिभुजों 


का सर्वागसम होना आवश्यक नहीं है। 


आवश्यक सामग्री 


एक आलेख कागज, रंग, पेन/पेंसिल, कैंची, ट्रेसिंग पेपर चर 


रचना की विधि 


1. एक वर्गाकित या आलेख कागज लीजिए और उस पर दो त्रिभुज ७30 और 76र बनाइए, 
जिनमें से प्रत्येक की भुजाएँ 3 0101, 4 लमा और 5 ०० हों, जैसा आकृति 1 में दर्शाया गया है। 








आकृति 1 


2. एक ही क्षेत्रफल के दो त्रिभुज 57 और ११५ आलेख कागज पर खींचिए, जैसा आकृति 2 । 
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आकृति 1 और आकृति 2 के दोनों त्रिभुजो की ट्रेस प्रतिलिपि बनाइए और इनके कट आउट बना 
लीजिए। 





आकृति 2 


प्रदर्शन 





A PQR के कट आउट को 4 ABC पर रखिये। ^ 120ार का कट आउट ^ ABC को 
ठीक-ठीक ढँक लेता है। 


अतः, AABC < APQR 

A POR और & ABC द्वारा घेरे गए वर्गों की संख्याएँ गिनकर उनके क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। 
A ABC का क्षेत्रफल = ^ PQ का क्षेत्रफल = 7 वर्ग इकाई 

इस प्रकार, सर्वागसम त्रिभुजों के क्षेत्रफल बराबर हैं। 

A RST का क्षेत्रफल = 8 वर्ग इकाई (वर्गों की संख्या गिनकर) 

A XZ का क्षेत्रफल = 8 वर्ग इकाई (वर्गो की संख्या गिनकर) 

इस प्रकार, दोनों त्रिभुज 57 और 2४7 क्षेत्रफल में बराबर हैं। 


अब ^ 2४2 के कट आउट को ^ R57 पर रखिए और देखिए कि क्या वे एक दूसरे को 
ठीक-ठीक ढँक रहे हैं। 


आप पाएंगे कि ये एक दूसरे को नहीं ढँक रहे हैं। 


परंतु बराबर क्षेत्रफल वाले दो त्रिभुजों का सर्वागसम होना आवश्यक नहीं है। 


प्रयोगशाला पुस्तिका - प्रारंभिक स्तर 





26/04/2018 


प्रेक्षण 


1. ० एतार और A ABC त्रिभुज हैं। 
2. APQR का क्षेत्रफल = वर्ग इकाई 
A ABC का क्षेत्रफल = वर्ग इकाई 
APQR का क्षेत्रफल =^ क्ा क्षेत्रफल 
अतः, सर्वागसम त्रिभुजों के क्षेत्रफल हैं। 
3. ARST का क्षेत्रफल = वर्ग इकाई 
A X४2 का क्षेत्रफल = वर्ग इकाई 
अतः, A RST का क्षेत्रफल = ^ का क्षेत्रफल 
4. A RST और 4 2४7 एक दूसरेको_ नहीं ढकते हैं। 
A RST और ८०९१ नही हैं। 


अतः, बराबर क्षेत्रफल वाले त्रिभुजों का सर्वागसम होना आवश्यक नहीं है। 


अनुप्रयोग 


इस क्रियाकलाप का प्रयोग विभिन्न ज्यामितीय आकृतियों की सर्वागसमता और क्षेत्रफलों में संबंध स्पष्ट 
करने के लिए किया जा सकता है। 
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उद्देश्य 


यह सत्यापित करना कि जब दो रेखाएँ प्रतिच्छेद करती हैं, तो शीर्षाभिमुख कोण बराबर होते हैं। 


आवश्यक सामग्री 
ड्रॉइंग शीट, थम्ब पिन, रंगीन पेंसिल, ट्रेसिंग ए 
न्यामिति बाँक्स। A 


रचना की विधि 


1. सुविधाजनक माप का एक कार्डबोर्ड लीजिए और उस पर एक सफ़ेद शीट चिपकाइए। 
2. कार्डबोर्ड पर दो प्रतिच्छेदी रेखाएँ खींचिए, जैसा आकृति 1 में दर्शाया गया है। 








आकृति 1 
इन रेखाओं का प्रतिच्छेद बिंदु अंकित कोजिए। 


21370 और /APD को एक ही रंग, माना पीले से रंगिए। 


तरे हर 


/BPD और “७7८ को एक ही रंग, माना हरे से रंगिए। 


एक ट्रेसिंग पेपर पर आकृति 1 की प्रतिलिपि बनाइए तथा इसके कोणों को चरणों 4 और 5 के 
अनुसार ही रगिए। 


$n 


प्रयोगशाला पुस्तिका - प्रारंभिक स्तर 
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7. इस ट्रैस प्रतिलिपि को आकृति 1 के ऊपर बिंदु ? पर एक थम्ब पिन की सहायता से रखिए, ताकि 
इसे आसानी से घुमाया जा सके। 


प्रदर्शन 


1. आकृति 1 में, ८6) और 37८ शीर्षाभिमुख कोण हें। 


2. आकृति 1 में, ८010 और /DPB शीर्षाभिमुख कोण हें। 
3. बिंदु 7 के परित इस ट्रेस प्रतिलिपि को 180° के कोण पर घुमाइए। 
4. /BPC, /APD को ठीक-ठीक ढँक लेता है। अतः, /BPC = /APD है। 
5. /APC, /DPB को ठीक-ठीक ढँक लेता है। अतः, /APC = /DPB है। 
इस प्रकार, शीर्षाभिमुख कोण बराबर हैं। 
प्रेक्षण 
वास्तविक मापन द्वारा 
ZAPC = , /BPD= 
ZBPC = , ZAPD = 
ZAPC= Z 
2 = ZAPD 
अतः, शीर्षाभिमुख कोण है। 
अनुप्रयोग 
1. यह क्रियाकलाप शीर्षाभिमुख कोणों का अर्थ स्पष्ट करने के लिए उपयोगी है। 
2. यह परिणाम अनेक ज्यामितीय प्रश्नों को हल करने में उपयोगी है। | २ 
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उद्देश्य 


एक दी हुई आकृति की घूर्णन सममिति का क्रम ज्ञात करना। 









आवश्यक सामग्री 
कागज की सफ़ेद शीटें, ज्यामिति बॉक्स, ट्रेंसिग पेपर, स्केच पेन 
पेंसिल, गोंद, कैंची, बोर्ड पिना . | 

रचना की विधि 


1. मान लीजिए कि दी हुई आकृति, आकृति 1 में दर्शाया हुआ आकार है। 


2. इस आकृति की दो प्रतिलिपियाँ बनाइए तथा प्रत्येक आकृति में केंद्रीय वर्ग के विकणों को 
मिलाइए। विकर्णो के प्रतिच्छेद बिंदु को से अंकित कीजिए (आकृति 2)। पहचान करने के 
लिए, एक बिंदु ? अंकित कीजिए, जैसा कि आकृति 2 में दर्शाया गया है। 





आकृति 1 
3. इनमें से एक आकृति को एक कार्डबोर्ड पर चिपकाइए। 
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4. दूसरी आकृति को कार्डबोर्ड पर चिपकी हुई आकृति पर बिंदु 0 पर एक बोर्ड पिन की सहायता 
से रखिए, जेसा आकृति 3 में दर्शाया गया है। 





आकृति 3 


प्रदर्शन 
1. ऊपरी आकृति को बिंदु 0 के परित दक्षिणावर्त दिशा में 90° के कोण पर घुमाइए (आकृति 4)। 
2. 90° के घूर्णन के बाद, ऊपरी आकृति प्रारंभिक आकृति के साथ संपाती हो जाती है। 


3. 90° के उत्तरोत्तर घूर्णनों के बाद, हम क्रमशः आकृतियाँ 5, 6 और 7 प्राप्त करते हैं। इनमें से 
प्रत्येक आकृति प्रारंभिक आकृति के साथ संपाती हो जाएगी। 


4. इस प्रकार, दी हुई आकृति में कोणों 90°, 180°, 270° और 360° की सममिति है। 
5. इस आकृति में क्रम 4 की घूर्णन सममिति है। 
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आकृति6 आकृति 7 


1. ऊपर की आकृति प्रारंभिक आकृति के साथ , और कोणों के घूर्णन 
के बाद हो जाती है। घूर्णन के कोण | और हैं। 

2. ऊपरी आकृति प्रारंभिक आकृति के साथ जितनी बाद संपाती होती है वह संख्या है। 

3. घूर्णन सममिति का क्रम है। 

अनुप्रयोग 


इस क्रियाकलाप का उपयोग विभिन्न आकृतियों जैसे समबाहु त्रिभुज, समांतर चतुर्भुज, वर्ग, आयत, 
इत्यादि में घूर्णण सममिति के क्रम का निर्धारण करने में किया जा सकता है। 
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